JEKIUAHDBIH KbICKA CUITATTAMACDI

Ne9 nopic: Opranukaiblk HaHOMaTepUaaaap

Jopic makcartbl: [lonumepni HanoOemmIEKTep, MOJUMEPIT HaHO(WIBMAEP, HAHOLEIUIIOI03a,
OMOJIOTUSIIBIK ~ BIABIPANTBIH  MOJMMMEp HAHOOOIIIEKTEepl JKOHE JACHApPUMEpIEp  CHIKTHI
OpraHuKaJIbIK HAHOMATEPHAIIAP IbIH TYPJIEPiH, KACHETTEPIH jKOHE CUHTE3 9ICTEePiH TYCIHIIpY.

Hanomartepuanaap

OpraHukaibslK HaHOSJIeM/ e TIouMepiiep 6ackiM. Hanomonmmepsi Marepuaniapasl OeimeKTep,
TYTIKTEp, TAIIBIKTAP TUICHKAJIAPHI )KOHE TapMaKTaJIFaH KYPBUIBIMIAp TYPIHIE allyFa 00Ia b,

JeHaApuMepiiep peTinae Oenriai. by marepuamgapaplH KbICKAllla CHIIATTaAMAChl KOHE OJIap IbIH
olleyeTTi KOJIJIaHy aiiMarsl Kelneci Oemimaepae OepiireH.

1. [Tomamepitik HanoOemmekTep: [lomumep HaHOOOMMIIIEKTEP] - ToTHAIIOeH30 oy aueH (PAB-
PD) nanoOGemniekTepi CUSKTHI HaHOOIIIEMAl momMmep:i Oipiikrep. Onap A9pi-IopMeK KeTKizy
KYHeNnepiHae HeMece MNOJMMEp/MeTalul/KepaMUKaIblK —~HAHOKOMIIO3UTTEPAE  TONTHIPFBIII
MaTtepual peTiHAe KOoJAaHbuiaabl. llomuMep HaHOTYTIKIIENepi, HAHOOTKI3TIMITEp >KOHE
HAHOTOPJIAP 3JEKTPOH/BI, MATHUTTIK, ONTHKAJIBIK, ONTONIEKTPOH/BIK KOHE MKPOMEXaHUKAIBIK
KYpBUIFBLIApIa 9JIeyeTTi Komanoanapra ue. [lepcrekTiuBalibl HOJMMEPIIiK HAHOTYTIKTEeP/IiH Oipi
0OJIBI TaOBLIAAEI

YKAKChl OTKI3TILITITIH KOPCETETIH KOHE OTKI3TIII MaTanapAa KOJAAHBUIYbl MYMKIH MOJHAHUINH
(PANI) nanoryriktepi. [lomurmummannmerakpunaT (PGMA) TanmbIKTapbl aKbUIABl MaTalap bl
JKacay YIIIH KOJIaHbLUIA bl )KOHE «aKbUIJbI TAIIIBIKTap» JeM aTallajbl, OUTKEHI oJap KoplIiaraH
opTa ’KarJaiibiHa OalJaHBICTBI KacHeTTepiH e3repTe anaabl. PGMA TanblFblHa HET13Je/reH
TOKbIMa OyHbIMIapbl TUAPOGOOTHI KoHE THAPOPHUIBIAlI CHUAKTHl KapaMa-KaWllbl KacHUeTTep
apachlHJla aybICybl MYMKIH; ©TKI3TIII >KOHE OTKI30CUTIH; KBIIIKBUIIBIK JKOHE HETI3]IIK; HeEMece
OpTYpJIi TYCTEpre aybICYybl MYMKIH.

2. Tonumepmnik HanodwunpM: [onmuankuntuoden, momuctupon-nonudtiuiaeH okcuai (PS-PEO),
nomu(metunmerakpuwiar) (PMMA, akpuna  WIbIHBI) MOJIMMEPIi  HAHOOJIIEMAl  KYKa
KaOBIKIIamapApl Ty3eTiHi xabapnanagpl. Omap HeriziHeH OMOMEAMIIMHAIBIK KoJgaHOamapaa
*aObIH peTiHje nainananeiiansl. Conpaii-ak 6acka aa HaHo(uiIbMaep Oap, MbICaibl, CTHPOI-
TUIIeH-OyTHIIeH-cTuposiFa (SEBS) Heriznenren, monuakpuiIoHUTPpUI HaHOKYpbUTbIMIaps! (PAN)
XKapThUlail  OTKI3TiIITepAe, KYH OarapesuiapblHAa, CEHCopiapla JKoHE  cy3riiepperi
MeMmOpaHanapaa keszueceai. OnapiblH 3JEKTPIIK KacHeTTepl alfHbIMallbl JKoHe OacKapbLIaThIH
I1aMaFa HeTi3/IeJINeH. )KapThulail ©TKI3TIIITI KOJIJaHyFa apHAJIFaH kKOJIaK apalibIK.

3. Hanouemmronosa: Ilemtrono3a — xep OeTiHAEr1 €H Ko TapajafaH Taburu OuomoJuMep, Ol
KAHAPTHUIATBIH, OWOJOTHSIIBIK BIABIPANTHIH, COHNAW-aK yibl eMec. byn kaWTtanaHaTeiH d-
[IIIOKONHMPaH03a O1pIIKTEpIHEH TYPaThIH KOMIPCYTEKTI MTOJIMMEP KOHE IeIITH0I03a MOJIEKYJJIachlHa
KOFapbl (PYHKIIMOHAIBUIBIK JopexeciH OepeTiH Oip aHruaporitokosa Oipiirine (AGU) ym
TUAPOKCHI TOOBIHAH Typajbl. Llenmono3anblH MOJIEKYIAbIK KYPBUIBIMBIH O1Ty ©T€ MaHbBI3/bL,
OUTKEH1 011 TyCiHaipeal

LEJUTIOJIO3aHbIH,  THAPOQMIBIUNT, XHUPAIbIbUIBIFEL, OWOBLABIPAFBILTHIFEl  JKOHE HKOFaphI
(YHKIMOHANABIFBl CHSKTBl CHUIATTAMANbBIK KacuerTepi. JKaHapThUIaTBIH MaTepual peTiHJe



[EJUTF0JIO3a JKOHE OHBIH TYBIHABUIAPHI OJAPIBIH OHOJIOTHUSIIBIK, XUMUSUIBIK, COHBIMEH KaTap
MEXaHUKAJIbIK KACUETTEpiHE Ha3ap ayJapa OTBHIPBIN, KeHiHEH 3epTTeii. Llemono3a sxoHe OHbIH
TYBIHABIIAPBI HETI3IHIEri Marepuajjap Tamak, Kara3 eHfipici, Ouomarepuanmap KoHe
dapmaiieBTHKa CHSKTBI KemTereH camanmapaa 150 >kpuimaH actaM  KOJJIAHBUIBIT  KeNel.
[{emmrono3a TaNIIBIFBIHBIH KHIIIKBULIBIK THAPOJU3IHEH ajdblHFAaH HAHOKPHCTAJJIBI IIEJUTI0JI03a
(NCC) mHanomarepuayiapIblH JKaHa KJIAachl PETIHIAE Ky3ere achlpbuUiAbl. Llemmronosa
TaNBIKTapbIMeH canbicThipranga NCC HaHOeIEMTI 6JIIEM, JKOFaphl CrienuUKAIBIK OEPIKTIK
MEH MOJYJb, JKOFaphl OET ayJaHbl >KOHE Oiperell ONTHKAIBIK KAaCHETTEp CHSIKTHI KONTEereH
apTHIKIIBIIBIKTApFa We. by TaHFaKalbill (U3UKO-XMMISUIBIK KAaCHUETTep MEH KEH KOJIaHy
MEPCIICKTHBANIAPHI 3€PTTEYII FATBIMIAPIBIH 12, OHSPKICIMIIICPIIH /1€ YIKEH KbI3BIFYITbIIBIFbIH
TynelpAbl.  HaHonemmrono3asl MaTepuangapibl  KOJJaHyra Oojajbl  KOMIIO3UTTEP MEH
MEIUIUHAIBIK MMIDIAHTATTap YUIIH apMaTypaiblKk MaTepuall perinie. HakThl 1emTi0I03aHbIH
KBIIIKBUIIBIK TUAposu3iHeH anbiaFad NCC mIbIFy TEri MEH THIIPOJIN3 JKaF IaiiiapbiHa OaillaHbICThI
optyp:ai mopdonorusira ue. NCC - nuametpi 10-20 HM 5k0HE Y3bIHABIFBI OipHEIIe KY3 HAHOMETP
0oMaThIH KaTThI TasKiia Topi3ai kpucrainap. NCC Matepuaiigapbl, MbICalibl, TYHUKATTap MEH
KacbUl OanipIpiaplaH >KacaliFaH KPUCTAJUIMTTEP Y3BIHABIFBI OipHENIE MHKPOMETpIIEp
JIMaNa3oHbIHIa, aJl aFall TMeH MaKTaJaH jKacajfaH KPUCTALTUTTEp OipHelle Xy3 HaHOMETpre
xeTenl, an keidip cepansik minriHAl NCC-Tep KbIIIKbUIMEH OHICY Ke31HA€ UIbIFapbLUIIbL.

4. BUONOTHSUIBIK BIIBIPANTHIH MOJMMEP HAHOOOJIIIEKTEpi: HEeTi31IHEH epiMEeNTIH momMepiIepacH
TYpaTblH OpPraHUKAIBIK HAaHOOOJIIEKTEep OWONOTHSUIBIK  BIABIPAWTBIH. byn  mommmep
HaHoOemmekTepi auddy3usiMern OacKapblIaThIH KEUIKTIPUITeH epiTy HeMece TOpUTK epiTiHai
arblHBIH OacKapy MexaHu3Mmjepi 0ap mpemnaparrapibl JKeTKi3y YIIH KOJIJaHbuIaisl. Jlopimik
3aTTap/blH  OakbUIaHATBIH IIBIFAPBUIYBl  YIIIH  KOJJIAHBUIATBIH — MOJUMepiepre  Oenruil
o (duprep) xataapl; OlpHEIIe MbIcaIAap: MOTUIAKTUKAIBIK KeIIKUT (PLA), moauraukosns
keimKeTel  (PGA), PLA  xone PGA (PLGA) comommmepi; 3,9-mudtmmuaes-2,4,8,10
terpaokcacniupo[S,5]ynaexkan (DETOSU) werizinneri nonu(oproddupiep); Mait KbIIIKBUTH (SA),
p-(xapOokcudenokcu)npornan (CPP) xone p-(kapbokcudenokcu)rekcan (CPH) Herizinmeri
nonu(aHruapuaTep);  monu(CcyT  KbIIKbUTbI-KO-Mu3uH)  (PLAL)  cusktel  monu(amuH
KbIIIKBUIZAPBI); JKOHE COHFbI KypaMblHIa ¢ocdopsl Oap momumepnep. Ilommmepii
HaHOOOIIEKTepAl  JIOpI-A9pPMEK  JKeTKI3y OKyHenmepi  opTypiai  eMAIK  KOCBUIBICTap.bl
MHKATNCY SIIUATaUThIHEL - KepceTuial. [lommmaktukanslk  Kelukbuigan (PLA), monuriaukon
kbiKplTbiHAaH (PGA) nHemece PLA xone PGA comonuMepiHeH TyYpaThiH OHONOTHSIIBIK
BIIBIPAUTHIH MOJUMEpP HaHOOeIIeKTepl OeloKTap MEH reHAep.i, BaKIUHAJapAbl jKOHE ICIKKe
Kapchl MpenaparTap/bl KeTKi3y YILIiH 3epTTeiai. JlereHMeH, comoiuMep/iH KpUcTalaaHybIHa,
arperanuscbiHa, Ouojerpagaius >KbUIIaMIbIFBIHBIH TOMEHITIHE HeMece Halllap MKEeMIUTIriHe
0aliaHpICTB MOJMMEp HaHOOOJIIeKTepiH KojjaHny 1mekreyni. PLGA  OGemmekrepiHiH
arperamysiChlH OOJIIpIpMay YIIH TYPaKTaHABIPFBIII PETiHIIE aHHOH/BIK, KaTHOH/BIK, MOHIBIK
eMecC KoHe IIBUTEPUOHBIK (aM(OTepItiK) moIuMepaep *Kul KOIAaHbLIA b,

5. Hennpumepnep: enapumepriep €N aTtajaTblH XKOFapbl TaApMAKTAIFAH JKOHE CUMMETPHUSIIBI
MoJieKyJanap Oipereil TapMakTaifaH TOMOJOTHsUJIapbIHA OAWIaHBICTHI MONKUMEpIIep OTOACHIHBIH
€H COHFBI TAaHBUIFAH MYIUenepi O0JbIN TaOblIalbl, ONap OjlapFa arall MilliHAEC MOJIEKYJaIbIK
yKcac ChI3BIKTBIK IOJIMMEpJIEPACH alTapibIKTail  epeKIIeNeHeTiH Kacuerrtep Oepei.
HoJIMMepIIepre yKkcac KypbuibiMaap. JleHapumMepiep i CHHTe31 Typaiisl anFanl peT 1978 Kbuibl
@ortne [21la] xabapmagsl. Onap kejemi MEH MIMIHIH 1on OakpliayFa OONATBIH CBHIPTKBI
ro(pyieHreH >ka0bIHBI 0ap OPTAIBIK AAPO/IaH LIBIFAPBUIATHIH KaparnaibiM TApMaKTaJIFaH MOHOMED
KOHJIBIPFBbUIAPbIHAH KaWTaJlaHATBIH peakIysuiap CepuschiHa naibiHaanrad 3D rmoOymnspisl,
MOHOJIMCIIEPCTi, JKOFapbl TapMakTalfaH nojaumepnep. JleHapumepiep MOHOMepIepAeH



KOHBEPIeHTTI HEMecCe AUBEPTECHTTI 6Cy MOJUMEPJICHYIH KOJIJaHa OTBIPHII kKacanaabl (4.7-cyper).
Hennpumepaiy Oipereil apXuUTEKTypachl OJIAPABIH JKOFapbl (DYHKIHMOHAIABI KYPBUIBIMIIAPIbI
KepceTy KaOiIeTiH apTThIPaJIbl jKOHE KEWIHHEH AMBEPreHTTI (OPTANBIK SAPOAAH Mepudepusra
CaJIbIHFaH) HeMece KOHBEPreHTTi (mepudepusiian OpTaiblK sSApOFa Kapail CallbIHFaH) opTYpIi
KYPBUIBIMJIBIK CBIHBINITAPJAFbl JCHIPUMEPIEPiH KeH ayKbIMbl CHHTE3JENIEl. CTpaTerusiap —
Taza KOMIPCYTEKTepACH TMENTUATEPre HEeMece KOOPAUHAIMIIBIK KOCBUIBICTApFa JCHIHTI
KaiiTanaHaTeIH OipiikTepi naiinanany. Onap >Korapbl MEHIIIKTI O€TIMEH jKoHE AUCIIEPCTI Ke3ze
Macca-TYTKBIPJIBIKTBIH CBI3BIKTHI eMec OailIaHbICHIMEH CHUITaTTalla/Ibl.



